~ Immer ein Ohr fiir Maschinenprobleme: Vollwartungsvertrage
mit Turbinenherstellern machen Condition-Monitoring-Systeme
oft Uberflissig.

Mehr Kontrolle

Neue Condition-Monitoring-Systeme sollen Schaden an Windturbinen praziser vorhersagen
und so einen effizienteren Betrieb ermdglichen. Damit konnte die Liveiiberwachung den
steigenden Kostendruck in der Windbranche lindern helfen.

Von Sascha Rentzing

I ohnt sich ein Condition-Monitoring-
System (CMS) fiir eine Windrurbine,

oder nicht? Wihrend frither durchaus ei-
nige Betreiber zusitzliche Sensoren in ih-
ren Anlagen installiert haben, um bei ver-
dichtigen Vibrationen des Triebstrangs
und drohenden Schiden friihzeitig gegen-
steuern zu kénnen, denken mittlerweile die
wenigsten iiber eine solche Zustandsiiber-
wachung nach. Wer heute eine neue Anla-
ge kauft, schlieft meistens einen Vollwar-
tungsvertrag mit dem Turbinenhersteller
ab und muss sich somit nicht um spitere
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Schiden und Reparaturen kiimmern. ,We-
gen der Vollwartung ist Condition Moni-
toring ins Hintertreffen geraten®, sagt lan-
Paul Grimble, Geschiftsfiihrer des Wind-
dienstleisters psm Nature Power Service &
Management aus Erkelenz.

Doch der Trend kénnte wieder drehen,
denn mit dem Schwenk in der Windforde-
rung von festen Einspeisetarifen zu wett-
bewerblichen Ausschreibungen steigt der
Kostendruck in der Branche. Bieter miis-
sen hohe finanzielle Vorleistungen stemmen
und sich gegen das Risiko absichern, dass

ihr Projekt keinen Zuschlag erhilt. Diesen
Mehraufwand miissen sie durch Einspa-
rungen an anderer Stelle ausgleichen. Einen
wesentlichen Ansatzpunke bietet die War-
tung, der grofite Einzelposten der Betriebs-
kosten einer Windmiihle. Grimble glaubt
deshalb, dass kiinftig wieder mehr Betrei-
ber die Instandhaltung auf Basis giinstigerer
Standardwartungsvertrige organisieren —
und damit auch auf CMS zuriickgreifen.

»Die Zustandsiiberwachung kann das Risi-

ko grof8erer Schiden senken und helfen, die
Instandhaltung zu optimieren. Sie ist daher
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sinnvoll, wenn kein Vollwartungsvertrag
besteht®, sagt der Serviceexperte.

Aber nicht nur der Sparzwang diirfte
Condition Monitoring wieder stirker ins
Blickfeld der Windbranche riicken, son-
dern auch das Emanzipationsbestreben
der Groflbetreiber. Sie iibernehmen im-
mer mehr das Ruder in der Windkraft und
wollen die Informationshoheit iiber ihre
Miihlen nicht nur den Herstellern iiberlas-
sen, sondern den Service nach der Gewihr-
leistungszeit in die eigene Hand nehmen.
Zur Absicherung ihrer Instandhaltungsstra-
tegien setzen sie auch auf Condition Mo-
nitoring. ,,Gerade die Energieversorger ver-
abschieden sich aus der Vollwartung", sagt
Holger Fritsch vom CMS-Anbieter Bach-
mann Monitoring aus dem ostdeutschen
Rudolstadt. Gleichzeitig steigt bei dem
Unternehmen die Nachfrage nach Uber-
wachungssystemen, vor allem fiir Wind-
parks auf hoher See. So habe Bachmann
im Vorjahr bereits insgesamt 120 Turbi-
nen der beiden Nordsee-Windparks Glo-
bal Tech I und Trianel Borkum mit Syste-
men zur Kontrolle des Triebstrangs ausge-
stattet. Weitere Projekte sollen in Kiirze
folgen, sagt Fritsch. ,Dabei geht es auch
um das Monitoring von Tiirmen und Fun-
damenten.

Andere Komponenten zu beriicksichti-
gen und die Uberwachungssysteme weiter-
zuentwickeln, ist auch notwendig, um den
steigenden Anspriichen in der Windbran-
che gerecht zu werden. Bisher gingige CMS
beschrinken sich lediglich auf die Uberwa-
chung des Triebstrangs. Sensoren an Ge-
triebe, Generator und Lager messen perma-
nent die Frequenz der Bauteile, andere die
Qualitit des Ols im Olkreislauf. Wie viel
Metallpartikel enthile es, gibt es irgendwo
tibermifligen Abrieb? Die Messwerte wer-
den per Internet, Satellit oder Telefon an
die Leitwarten der Dienstleister oder Be-
treiber geschickt und dort von Spezialisten
mithilfe spezieller Software ausgewertet.
Weichen die Schwingungen einer Kompo-
nente von den festgelegten Toleranzwerten
ab, schlagen die Systeme Alarm. Sie ar-
beiten bereits recht prizise. 90 bis 95 Pro-
zent der Schiden im Triebstrang werden er-
kannt, heif3t es etwa beim Winddienstleis-
ter cmc aus Schonkirchen bei Kiel, dessen

Ingenieure aktuell rund 300 Turbinen un-
ter Beobachtung haben. Durch ihr Monito-
ring kénnten Stillstandszeiten, die sich aus
unentdeckten Schiden und langwierigen
Reparaturen ergeben, halbiert werden, tei-
len die Norddeutschen mit.

CMS und Scada verschmelzen

Um die Ausfille noch weiter zu reduzie-
ren, wollen die Firmen als nichstes auch
die Rotorblitter, den Turm und das Fun-
dament mit Sensoren ausstatten und in
die Uberwachung einbeziehen. , Wir wol-
len die gesamte Anlage in den Blick neh-
men. Hierzu untersuchen wir, welche Sen-
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soren fiir welche Messorte geeignet sind“,
sagt Holger Fritsch. In einem letzten grofi-
en Schritt, so schwebt den Entwicklern vor,
soll die Zustandsiiberwachung dann in die
zentrale Steuerung der Turbinen integriert
werden. Die Verkniipfung der beiden bis-
her autark laufenden Systeme kénnte Be-
treibern groflen Nutzen bringen. Die Hoff-
nung ist, dass sich Anlagen mit den zusitz-
lichen CMS-Werten kiinftig noch priziser
und effizienter steuern lassen. Ein mog-
liches Szenario: Starke Boen fegen durch
einen Windpark. In der Regel drehen sich
die Miihlen jetzt zum Schutz aus dem
Wind und stellen die Stromproduktion »
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voriibergehend ein. Flieflen kiinftig auch

CMS-Daten in die Anlagensteuerung und
geben fiir die Komponenten trotz der kri-
tischen Verhiltnisse griines Licht, kénnten
die Turbinen mit reduzierter Last kontrol-
liert weiterlaufen. Resultat: Der Windpark
wiirde mehr Strom produzieren und hé-
here Erlose erzielen als ohne CMS, sodass
sich die Investition in das System iiber die
Laufzeit der Turbinen mehr als bezahlt ma-
chen wiirde.

Bis die Zustandsiiberwachung unmittel-
baren Einfluss auf den Betrieb einer Anla-
ge nehmen kann, ist aber noch viel Ent-
wicklungsarbeit vonnéten. Die wesent-

liche Herausforderung besteht darin, das
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Zusammenspiel der beiden Systeme zu er-
proben. Nur wenn die Hersteller CMS mit
vertretbarem Aufwand in das Controlling
ihrer Turbinen einpassen kénnen, werden
sie bereit sein, ihre Anlagensteuerung da-
fiir zu 6ffnen. Bis die Probleme gelést sind,
wollen die CMS-Entwickler Datenkombi-
nationen nutzen, um ihre Uberwachung
zu optimieren. Zu den Vorreitern zihlt in
dieser Hinsicht das Technologieunterneh-
men SKE das sein CMS Windcon bereits
mit Prozessdaten aus der Anlagensteuerung
erweitert hat. ,Damit lassen sich betriebs-
punktabhingige Phinomene oder Zu-
standsverinderungen besser einordnen®,

sagt SKF-Experte Bernd Bauer.

Auch Bachmann Monitoring will das
Verfahren bei Windparks in Brasilien an-
wenden. Konkret sollen dort Frequenz-
werte aus dem Triebstrang der Turbinen
mit den sogenannten Scada-Daten der
Anlagensteuerungen abgeglichen werden.
Scada steht fiir Supervisory Control and
Data Acquisition, ein Computersystem,
das Status- und Fehlermeldungen, Ertrags-
informationen und Betriebsparameter wie
Windgeschwindigkeit und Windrichtung
erfasst. Durch die Synchronisierung von
CMS und Scada lassen sich leichter Flot-
tenvergleiche anstellen und somit Anlagen
mit schlechterer Laufkultur gezielt heraus-
filtern, sagt Fritsch. ,Der Fokus verschiebt
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Der Fokus verschiebt sich beim Condition
Monitoring von Diagnose und Fehlerfriih-

erkennung zu Uberwachung und Analyse."

<

Holger Fritsch, Bachmann Monitoring

sich beim Condition Monitoring allmih-
lich von der reinen Diagnose und Fehler-
fritherkennung zur verstirkten Uberwa-

chung und Analyse.“

Rotorblatter im Visier

Die Anlagensteuerung anzuzapfen, ist aber
nur ein Weg, um eine breitere Datenbasis
fiir die Zustandsiiberwachung zu schaffen.
Eine weitere Méglichkeit ist, zusitzliche
Werte aus messtechnisch bisher nicht er-
fassten Komponenten der Turbinen — wie
den Rotorblittern — zu CMS zu addieren.
Die hierfiir nétige Technik ist im Prinzip
vorhanden, wird aber noch nichr fiir die
Zustandsiiberwachung genutzt. So kén-

nen Systeme zur Eisdetektion an Rotor-
blittern, die mittlerweile diverse Firmen
anbieten, ebenso gut in das Condition
Monitoring einer Windmiihle integriert
werden (neue energie 1/2016). Bosch Rex-
roth, Wélfel aus Wiirzburg oder Fos4X aus
Miinchen platzieren die elektronischen
und faseroptischen Sensoren ihrer Systeme
tief im Inneren des Fliigels, direkt am Ort
des Geschehens. Sobald ein durch Eisan-
satz schwerer gewordenes Blatt auch nur
leicht in Schwingung kommt, meldet die
Messtechnik der Anlagensteuerung iiber
spezielle Schnittstellen, dass etwas nicht
stimmt. Warum sollten die Detektoren
nur zur Eiserkennung und nicht gleich zur b
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Installation ein

Anlagensteuerung einfliefien.

gesamten Strukturiiberwachung der Ro-
torblitter eingesetzt werden? Die Sensoren
konnten Schiden schon in der Entstehung
erkennen, was sich gerade bei zunehmend
grof8eren und schlankeren Blittern als loh-
nenswert erweisen konnte. Denn mit dem
Blattwachstum treten Effekte auf, die bis-

CMS: Monitoring-
Daten konnten kinttig auch indie

her nicht vorkamen, etwa ein
riskantes Flattern der Blatt-
spitzen.

Die Windbranche zeigt
deshalb bereits Interesse an
Fliigel-CMS. So heifit es bei
Fos4X, das firmeneigene Sys-
tem Fos4IceDetection werde
aktuell mit einem Serviceun-
ternehmen und einem Anla-
genhersteller fiir den Condi-
tion-Monitoring-Einsatz ge-
testet. Die fiir diesen Zweck
erforderliche Software soll
noch dieses Jahr verfiigbar
sein. Parallel arbeiten die Fir-
men daran, noch bessere Me-
thoden zur Uberwachung des
Triebstrangs zu entwickeln.
Obwohl CMS in diesem Be-
reich seit Jahren standardmi-
Big eingesetzt werden, ist das
Entwicklungspotenzial hier
offenbar noch lingst nicht
ausgereizt. SKF etwa hat ein
Zustandsmanagement fiir
Lager namens ,SKF Insight*
entwickelt, dessen Sensoren
nicht wie gewshnlich am
Bauteil messen, sondern in
das Lager eingebaut sind. Sie
liefen ohne Stromversorgung,
seien netzwerkfihig und versendeten ihre
Messdaten via Internet und Cloud an die
Uberwachungszentren, heiflt es. Der ent-
scheidende Vorteil der Technik: Die Sen-
soren kénnten winzigste Abweichungen
von der definierten Norm deutlich friiher
erkennen als herkémmliche Messtechnik

und schliigen dank ihres kontinuierlichen
Daten-Uploads in die SKF Cloud direkt
Alarm. Zudem liefen sich die Uberwa-
chungsdaten mit der neuen App ,SKF
Enlight® iiberall auch per Handy oder Ta-
blet abrufen. All das soll schnelle Gegen-
maflnahmen erméglichen, die die Lager-
Gebrauchsdauer sowie die Wirtschaftlich-
keit der iiberwachten Anlage verbessern

konnten.

Analysewerkzeug fur Betreiber

Die Firma 8.2 Monintoring wiederum will
Betreibern mit einer neuen Software helfen,
ihre Anlage besser zu iiberwachen. Herstel-
ler wiirden vor allem Offshore-Anlagen oft
mit CMS ausriisten, doch hitten Betreiber
nicht immer Zugang zu den Informationen
des Systems. ,,Wir haben unseren Analyse-
service und unsere Analysesoftware dahin-
gehend optimiert, dass die Daten des CMS
auch parallel im Auftrag des Betreibers aus-
gewertet werden konnen®, erklirt 8.2-Ge-
schiftsfithrer Bernd Hérig. So bekomme
der Betreiber zum einen Informationen fiir
das sogenannte Claim-Management inner-
halb der Gewihrleistungszeit, kann also
gezielte Nachforderungen stellen, wenn
die Turbine nicht die vereinbarte Leistung
bringt. Zum anderen ermégliche die neue
Software wihrend der gesamten Betriebs-
phase eine bessere Datenbasis fiir die Pla-
nung der Einsitze zur Instandsetzung. Das
klingt nach einer relativ einfachen Metho-
de fiir Betreiber, mehr Verantwortung fiir
ihre Turbinen zu iibernehmen, und nach
einem recht leichten Einstieg in das fiir
viele immer noch unbekannte Condition
Monitoring. <



