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Mikrobielle Methanisierung
Von Wasserstoft

Die Idee ist nicht neu, aber befliigelt die Phantasie: Mithilfe von speziellen Mikroben soll
aus Wasserstoff und Kohlendioxid speicherbares Methan (Erdgas) erzeugt werden. Wiirde
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Archaeen unter dem
Elektronenmikroskop.

dieses Verfahren ungeahnte Effizienzsteigerungen im Fermenter bewirken?

Von Dierk Jensen

ie jeder weiB, herrscht derzeit schlech-
te Stimmung in der Branche. Sehr
schlechte Stimmung, denn das Bun-
deskabinett will mit ihrem Anfang April
verabschiedetenEntwurf zur Novelle
des Erneuerbare-Energien-Gesetzes (EEG) die Vergl-
tung fur Strom aus Biogasanlagen drastisch kurzen. ,Die
Existenz hunderter Biogasanlagenbetreiber ist gefahr-
det”, meldete der Fachverband Biogas nach dem Be-
kanntwerden des Entwurfs Anfang April. Viele Branchen-
kenner interpretieren die neuen EEG-Regelungen sogar
so, dass damit eine Energiewende eingelautet werde, die
langfristig ohne den Einsatz von Biogas aus Energiepflan-
zen auskommen soll.
,Die Aufbereitung von Biogas zu Biomethan ins Erdgas-
netz wird mit dem Entwurf des neuen EEG praktisch ab-
geschafft”, meint beispielsweise Benjamin Gorges von
der CarboTechAC GmbH in Essen, die Absorptionstech-
nologien fur die Biogasbranche bereitstellt. Unterdessen
heiBt es aus den Reihen der GroBen Koalition gebets-
muhlenartig, Biogas sei zu teuer, zu ineffizient. Dabei hat
die Produktion von Biogas, die im groBeren MafBstab ja
erst seit knapp zwei Jahrzehnten praktiziert wird, eine
bemerkenswerte Lernkurve durchschritten. Und zwar in
allen Bereichen: in der Ernte, Silierung, im Anlagenbau,
bei den Gasmotoren, der Fermenterbiologie sowie in der

gesamten Verfahrenstechnik. Zudem stehen jetzt neue
Verfahrensansatze im Raum, die der Biogasgewinnung
eine neue Effizienz-Dimension bescheren kdnnte: So soll
das im Biogas enthaltende Kohlendioxid (bis zu 50 Pro-
zent) nicht mehr ungenutzt verpuffen, sondern mithilfe
von Wasserstoff zu Methan umgeformt werden. Die Idee
beruht bemerkenswerter Weise auf ein chemisches Ver-
fahren, das der franzdsische Chemiker Paul Sabatier vor
Gber 100 Jahren entwickelte und woftr er im Jahre 1912
den Nobelpreis in Chemie erhielt.

Doch setzte sich sein ,Sabatier-Prozess” nicht durch,
weil Steinkohle und Erd6l sorglos verheizt wurden. Ganz
anders heute, weshalb verschiedene Firmen auf die Er-
kenntnisse von Sabatier zurtickgreifen. Unter dem Titel
»Power-to-Gas* wollen sie aus griinem, Gberschissigem
Strom Wasserstoff erzeugen und daraus zusammen mit
Kohlendioxid am Ende speicherbares Methan (Erdgas)
herstellen.

Ahnliches intendiert auch der Osterreicher Alexander
Krajete, allerdings bedient sich der Chemiker der Bio-
logie. Er greift auf Archaeen zurtick, Urmikroben, die als
einzige Lebewesen auf dem Globus aus Kohlendioxid
und Wasserstoff Methan bilden kdnnen. Krajetes Ver-
fahren klingt im ersten Moment nach fremdem Zauber,
nach Tiefsee und neuen Welten, doch ist der Ansatz bei
ndherer Betrachtung einleuchtend. Sind doch Verwand- »



PRAXIS

BIOGAS JOURNAL | 4_2014

Alexander Krajete
wirbt fiir sein
Verfahren.
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te der Urmikroben auch im Magen einer Kuh oder in den
Fermentern von Biogasanlagen aktiv und erzeugen aus
Vergorenem Methan.

Der einzige Unterschied: Sie holen den Kohlenstoff
aus der Biomasse, wahrend die in Linz anséassige Kra-
jete GmbH ihre Archaeen mit Gasen futtert. Entweder
mit einem Gemisch aus Kohlendioxid und Wasserstoff
oder direkt mit Biogas und Wasserstoff. Der Chemiker
erklart, dass sein Garbehalter lediglich Wasser enthalte,
ohne groBe Driicke auskomme und Uberdies nur mode-
rate Temperaturen von 50 bis maximal 100 Grad Celsius
erforderlich seien. ,Wir veredeln mit unserem Verfahren
das Biogas direkt zu Erdgas und erhdhen den Wirkungs-
grad der Biogasanlagen.“

»,Wenn das tatsachlich so klappen wirde, dann steht die
Biogasbranche vor einer Revolution“, konstatiert Sven
Pyka, Geschaftsfihrer der Enertrag Agrar GmbH. Diese
betreibt im brandenburgischen Dauerthal ein Hybrid-
kraftwerk, das aus Windstrom Wasserstoff herstellt. In
Zukunft wird dieser auch ins 6ffentliche Gasnetz einge-
speist, was bis zu zwei Prozent technisch moglich ist. In
der unmittelbaren Nachbarschaft des Hybridkraftwerks

Sven Pyka (links) und
Steffen Eisermann von

der Enertrag vor dem steht eine Biogasanlage, die derzeit Warme fur den Elekt-
Hybridkraftwerk in
Dauerthal.
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,Wir veredeln mit unserem Verfahren
das Biogas direkt zu Erdgas und
erhohen den Wirkungsgrad der
Biogasanlagen®

Alexander Krajete

Projektleiter
Thomas Heller
von der

5 MicrobEnergy
GmbH.
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rolyse-Prozess bereitstellt. ,Wenn wir das Biogas mithilfe
des Wasserstoffs tatsdchlich zu Erdgasqualitat aufberei-
ten konnten, wieso nicht®, zeigt sich Pyka grundsatzlich
offen fur den neuen Technologieansatz. Allerdings be-
hagt dem Geschaftsflihrer die Umwandlung des , wert-
vollen Wasserstoffs“ in Methan nicht so ganz: ,Ich will
doch lieber direkt etwas mit dem Wasserstoff anstellen.
Dabei ist Krajete bei Weitem nicht der einzige Akteur, der
sich mit der biologischen Synthese von Kohlendioxid und
Wasserstoff beschaftigt. Auch die MicrobEnergy GmbH,
eine Tochtergesellschaft der Viessmann Werke GmbH
& Co. KG, bei der am bayerischen Standort Schwandorf
vornehmlich ehemalige Mitstreiter der Schmack Biogas
GmbH arbeiten, beschaftigt sich seit vielen Jahren mit
diesem Thema. Allerdings verfolgt die Biogassparte von
Viessmann im Gegensatz zu Krajete noch einen anderen
verfahrenstechnischen Ansatz.

Wasserstoff direkt in den Fermenter geben
Projektleiter Thomas Heller will den Wasserstoff neben
dem Einsatz im separaten Reaktionsbehalter auch di-
rekt in den Fermenter einfihren. Beide Verfahren, se-
parate und die sogenannte in situ Methanisierung, sol-
len in der schon bestehenden Biogasanlage direkt am
Hauptstandort der Viessmann AG in Allendorf im Laufe
der nachsten zwolf Monate installiert werden. ,Endlich
kénnen wir unsere im Technikum erzielten Ergebnisse
auch im praxisnahen ProduktionsmafBstab unter Beweis
stellen”, gibt sich Heller recht optimistisch.
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Daruber hinaus versuchen auch die Akteure des vom
Bundesministerium flr Bildung und Forschung gefor-
derten Projektes iC4 (integrated Carbon Capture, Conver-
sion und Cycling), mit Methoden der technisch-physika-
lischen Chemie aus dem klimaschadlichen Kohlendioxid
einen Baustein fUr die Energiewende zu entwickeln. Frei
nach dem Motto: ,Klimakiller als Klimaretter”. Doch so
einfach ist es auf chemischem Wege (leider) nicht. Denn
sowohl in der Abtrennung als auch im Recycling von CO,
stecken noch eine Reihe ungeléster Probleme.

Sosind die beteiligten Forscher von der Clariant AG, e.on
AG, Linde AG, Wacker AG, MAN Diesel &Turbo SE und
Siemens AG unter der Federfuhrung von Prof. Dr. Bern-
hard Rieger am Lehrstuhl fir Makromolekulare Chemie
an der Technischen Universitat Miinchen auf der Suche
nach geeigneten Katalysatoren, die das Kohlendioxid
,sauber” sowohl aus Industrieabgasen als auch aus
Biogas abtrennen konnen. Allerdings fehlen in dieser
industriell gepragten, illustren Runde die landwirtschaft-
lich und abfallwirtschaftlich orientierten Biogasakteure
ganzlich — und werden offenbar auch nicht vermisst.
Allerdings ist Prof. Rieger noch skeptisch, wenn es um
die Energiebilanz bei der chemischen Umwandlung von
Kohlendioxid und Wasserstoff zu Methan geht. Er kann
sich nicht vorstellen, dass man damit derzeit im groBen
MaBstab Erfolg haben kann. Jedoch rdumt er ein, dass
eine dezentrale Erzeugung und eine raumlich enge
Kombination von Windstrom und Biogas zu Methan, den
Netzausbau und den fossilen Energietransport insge-
samt entlasten helfen kdnnten.

Krajete wartet auf Pilotanlage

Genauim dezentralen Ansatz sehen MicrobEnergy, Kraje-
te & Co. die groBe Chance, dass ihre Technologien schon
bald zum Einsatz kommen. Dennoch: Zwar hat Krajete
schon vier Patente im Rahmen seiner Forschungsarbei-
ten angemeldet, doch muss er auf eine Testanlage noch
warten. Wahrscheinlich aber gar nicht mehr lange. Hat
er doch mit der Nurnberger Baugruppe GmbH + Co. aus
NUrnberg einen innovationswilligen Partner gefunden,
der in den Bau einer Pilotanlage mit einer BehaltergroBe

von zwei Kubikmeter —
integriert in eine schon
bestehende Biogasan-
lage — investiert. Der
Testreaktor, in dem Bio-
gas direkt eingespeist
wird, soll etwa 100 Ku-
bikmeter reines Methan
pro Tag erzeugen.
Wann und wo sie ge-
baut wird, bleibt al-
lerdings noch sein
Geheimnis. Dabei
sind nicht die marinen
Mikroben, die extrem
anpassungsfahig sind
und deren Produktion
in vielen Forschungs-
laboren bereist géngige
Praxis ist, das 6kono-
mische Nadeldhr bei
der Umwandlung des Kohlendioxids. Entscheidend ist
vielmehr die Frage, zu welchem Preis der Wasserstoff
bereitgestellt werden kann. Denn bisher sind alle Projek-
te am Faktor Stromkosten fur die Wasserstoffproduktion
gescheitert, raumt auch Krajete ein. Sicher ist nur: Wenn
sein oder vergleichbare Verfahren von Wettbewerbern
auch far Biogasanlagen in der GroBenordnung von 50
kW bis zu einem Megawatt wirtschaftlich und technisch
darstellbar sein werden, dann wirde die dezentrale Idee
der derzeit argins Kreuzfeuer geratenen Biogasprodukti-
on einen neuen Schub erhalten. <«
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